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BBEAEHME

Pemrenue mpemyiaraemeix 3aj1a4 IMO3BOJISIET 3aKPENUTh NMOHUMAaHUE
JEKIITMOHHOT'O0 MaTepualia o OCHOBaM .... JIUCIUIIIMHA «...» Oa3zupyercs
Ha MaTepuayie CICAYIOIMUX MNPEAMETOB: «MaTremMaTruka», «...» U «....»).
[lepen pemieHneM 3aady PEKOMEHIYETCS MOBTOPUTH COOTBETCTBYIOIIUN
TEOPETUYECKUN MaTepUall.

YT0OBI MOJHOCTBIO MOHAMb U OCE0UMb METOIUKY ..., BEIYUCICHUS
MPOU3BOAATCS C TTOMOIIBIO KaJIbKYJISITOPA, a TPaQUKH CTPOSTCS BPYUIHYIO.
Takoe mnoHMMaHuE TMOTpeOyeTcsl B JaJbHEHIIEM MJIS OCO3HAHHOTO
MCIOJIBb30BaHUsI KOMIIBIOTEPA.

Jlns mpeacTaBieHus pe3yNbTaTOB BBIUMCICHUN CIEeIyeT BBHIOpATh
yucno 3Havawux paspsoos. Ilpu BbIOOpE Pa3psSAHOCTH MPEICTABICHUS
YUYUTBIBAIOT CIEIYIOLIECE:

Ka4eCTBO MCXOJHbBIX JJAHHBIX;
BO3MOKHYIO MOTPEIIHOCTh BEIYMCIICHU;
MIPUEMIIEMYIO MTOTPEITHOCTD PEIICHUS 3a]1a4H.

VcinoBHple  0003HAUEHUS. Kietkn  Tabmwmi, TIOJUIEKAIIINE
3aIlOJJHEHUIO B MPOIIECCE PEIICHHS 3a7ad, OTMEYEHBI BOMPOCUTEIHHBIM
3HAKOM. SIYEHKH, COJIEPKAIUE TIPOUYEPK, 3AMIOJTHECHUIO HE TTOJIJICKAT.

MoHO 100aBUTH U3 MIEPBOM JIEKIIUU



1. BBEAEHME B NPEAMET

Llenb 3aHaTUA

O3HaKOMHUTBCA C pas3imanucm MCKIOY AHAJIMTUYCCKUMHU n
YUCJIICHHBIMH METOAaMMU. OCBOUTD BBIYHUCIICHUE «30JI0TOI'0 CEUCHUS.

3apgaua 1.1

BrruncnuTe kBaapaTHBIM KOPEHh METOIOM MOJIOBUHHOTO JICJICHUS:
a) 2

0) 3

B) 5

r) 6

n) 7

e) 8

x) 10

3apgaua 1.2

Beimumure mepeeie 30 uncen psga dubonauyuu. Beraucnute
OTHOLLIEHUE COCEIHUX YHMCEII Psiaa.

3apava 1.3

Bblunciure 3HaY€HUE «30JI0TOTO CEYEHHUS» € TOYHOCTBIO A0 6
3HAYAIIUX AP, UCTIONIB3YS AHATUTHYECKOE PEILICHHE.

2. MOrPELLUHOCTU BbIMUCJIEHUN
Llenb 3aHaTUA

O3HaKOMUTBCSI C HCTOYHHKAMH TIOTPEIIHOCTEN  PYYHBIX U
MAIIMHHBIX BBIYUCIICHUM.

3apaua 2.1

[IpoBenuTe BBHIYMCICHUS HAJ ACCITUYHBIMU YHUCIAMH C MEPEBOJOM
U3 TPEACTAaBJICHUS C IUIABAIOIIEHM TOYKOW B IIPEACTaBICHUE C
(UKCUPOBAHHON TOYKOM M OOpaTHO B MPEJCTABICHUE C IUIABAIOIICH
TOYKOM C 4 3HAYAIIMMU Pa3psIaMU U ONIPEACIIUTE MOTPEIIHOCTD:

a) 1,223x10" +3,201x107

6) 3,224x10™" - 0,5011x10?

B) 0,0502x10° + 1,604x10™

r) 1,676x107 + 3,234x10”



m) 7,245E2 + 1,278E-2
e) 8,445E1 — 7,278E4
%) 10,14E-3 — 1,267E-6

3apgaua 2.2

IIpoBepobTe BBITIOJIHEHUE CBOMCTB KOMMYTAaTUBHOCTH,
TUCTpUOYTUBHOCTA M aCCOIMATUBHOCTU TIPU  BBIYMCIICHUSIX  HaJl
JIECATUYHBIMU YHUCJIAMM C COXpaHEHHEM 4 3HAYaluX pa3psig0B MAHTHUCCHI:

a) 0,2345E-1+ 2,345E-4+ 43,23E-8

0) 0,2345E-1 x ( 2,345E-4 + 43,23E-8 )

B) ( 0,2345E-1 % 2,345E-4 ) / 43,23E-8

r) 0,2345E-1 + 2,345E-6 + 43,23E-7

n) ( 0,2354E-3 —2,345E-4 ) / 43,23E-6

e) 2,378E-3 — 3,596E-8 — 4,923E-8

x) 3,845E5 +4,435E2 + 7,433E-1

3apaua 2.3

HCpCBCI[I/ITe ABOHWYHBIC YHCJIa B ACCATUYIHOC IIPCACTABIICHUC!
a) 112

6) 101,

B) 111,

r) 100,

1) 1100,

e) 1010,

%) 1011,

3apaua 2.4

IlepeBenuTe OBOWMYHBIE YMCIIA (B MPEACTABJICHUN C IUIABAIOIIEH
TOYKOMN) B IECAITUYHOE MPEJICTABICHUE:

a) 0,11,x2"

6) 1,1,x2"

B) 0,101,%27

r) 1,01,x2°

1) 0,111,%27

€)0,1011,%x27

x) 11,11,%x27*



3apaua 2.5

HpOBeI[I/ITe BBIYUCIICHUA Had ABOHWMYHBIMH YHCIIAMH C HHaBaIOHIGﬁ

TOYKOM C 4 3HAYAIIUMU pa3psiIaMu:

a) 0,101,x27 +0,11,x27

6) 1,01,x271+0,111,x27

B) 0,101,x27+ 0,11,x27

r) 1,01,x2°+0,11,x2"

1) 0,111,x2%+0,11,x2"

€) 0,1011,x22+1,1,x2"

K) 11,11,x274+0,11,x27!

3apnaua 2.6

IlepeBenuTe AECATUYHBIC 4YHCIA B JIBOMYHOE IIPEJICTABICHUE C

TJIABAIOIIECH TOUYKOW C 4 3HAYAIIUMU pa3psaaaMu:
a) 1,2
0) 3,2
B) 0,05
r) 1,6
n) 7,2
e) 8,4
x) 10,1

3apaua 2.7

IIpoBenuTe BBIUMCIEHUSA C IIEPEBOJOM B IBOMYHOE MPEACTABICHUE C
IUIABAIOIIEH TOYKOM ¢ 4 3HavallUMU paspsgaMd W ONPEAECITUTE

MOTPEIITHOCTD:
a)l1,2+3,2
0) 3,2-0,05
B) 0,05+ 1,6
r) 1,6 +3.2
n)72+1,2
e)8,4-72
x) 10,1 —1,2

3apaava 2.8

Havinnre yncino 3Hayammx AECATUYHBIX Pa3psaoB IS CICAYIOIIETO

KOJIMYECTBA IBOMYHBIX Pa3psiJIOB MAHTHUCCHI:
a) 8
0) 16



B) 32
r) 24
1) 53
e) 113

3. PELLEHWE HEJINHEWHbIX YPABHEHUH
Llenb 3aHaTUA
OCBOUTH YUCIIEHHBIE METObI PEIICHUSI HEIMHENHBIX YPABHECHUIA.
3agavua 3.1

[IpoBepbTe, CyIIECTBYET JIM PEUICHUE YPABHECHHUS

f(x)=0
Ha wuHTepBaie x€ [a;b], cm Tabdn.3.1. Ilpu HeoOXoauMoOCTH
YTOYHHUTE TPAHUIIBI HHTEpBaja IMOMUCKa PEIICHHS.

Taonuma 3.1
Henunelinpie ypaBHEHN
Bapuant VYpaBHeHue a b
a 2x°—8x+6=0 0 4
6 2x° —8x+6=0 2 5
B 3x*+3x-6=0 0 4
r 3x*+3x-6=0 2 5
I X —6x"+3x+10=0 0 4
e X —6x"+3x+10=0 3 7
K X —6x"+3x+10=0| -2 3
3apava 3.2

MerogoMm  nmeneHuss  OTpe3Ka  MOMoJiaM  HAWAUTE  PEIICHUE
HEJIMHENHOro ypaBHeHusi (Tabn. 3.1) Ha uHTEpBane, OMPENEICHHOM B
3agade 3.1.



3aaaua 3.3

CpaBHuTe NOpHOMIDKEHHOE peEIieHue 3agadyd 3.2 ¢ TOYHBIM
AHAIUTUYECKHUM PEIICHUEM.

4. UHTEPNONAUUA N AITNMPOKCUMALINA
Llenb 3aHaTUA

O3HaKOMUTBCA C YUCJIICHHBIMHA METOJaMH JIMHEWHOU u
MOJIMHOMHAIbHOM HHTCPIOJIAINN U SKCTPAIIOJIAIINH.

3apgaua 4.1

Beuncinre  p(x) ¢ NOMONIBIO  JIMHEWHOW — MHTEPHOJISLUAH
(akcTpanosainun). Hanecure Ha rpaduk y3jg0Bble TOUKH, IPSIMYIO JTUHUIO
Y PE3YyJIbTAT HHTEPIIOJIALUN.

TaOonuma 4.1
VY3710BbIE TOUKHU TSI TUHEMHON UHTEPIOJISALIUU
V3110BbIE TOUKHU
Bapuant Hckomas Touka
1 2
a f(10) =20 f(15)=135 f(12) =7
0 f10)=1 f(15)=5 f(13)=7
B f(10)=7 A15)=2 f(14) =7
r f(10)=-2 f(15)=4 f(16) =7
hi f10)=12 f(15)=18 f5)="7
e f(10)=4 f15)=1 f(11)=7?
XK f(10)=0 f(15)=-8 f(25)="?
3aaava 4.2

Beruncnure 3Hauenue f(x;; x,) 1Mo AaHHBIM Ta01.4.2 C TOMOIIBIO
OWJIMHEWHOW MHTEPIOJISIIUN IBYMS CIIOCOOAMMU:
(1) uHTEPMOALMS 110 X, 3aTEM TI0 Xy;
(2) UHTEPNOJIALMS 110 X;, 3aTEM 10 X;.
CpaBHUTE MOJIyYCHHBIE PE3YJIHTATHI.
9



Tabnuma 4.2
VY310BbI€ TOUKH 711 OMIIMHEMHON MHTEPIIOJISIIUN

Bapuant

Y3/10BbIe TOYKH

1

2

3

4

HUckomasn
TOUYKA

£(12;28)=10

f12; 32)=15

23; 28)=21

123; 32)=12

£(18;29)=2

£10; 20)=10

£10; 35)=15

£25;20)=21

f25;35)=12

£19; 31)=?

f14; 12)=10

f14; 23)=15

£23; 12)=21

£23;23)=9

£21; 15)=?

£(10; 80)=10

£10; 92)=15

£(23; 80)=21

123; 92)=12

£20; 83)=?

f21;25)=10

f21; 37)=15

£28; 25)=21

£28; 37)=12

22; 32)=2

2 8)=10

2; 13)=15

15; 8)=21

f5; 13)=12

f4; 10)=2

f12; 42)=10

f12; 56)=15

26; 42)=21

£26; 56)=12

f22; 49)=2

3apnaya 4.3

Boluucnute 3HaueHue f(x) MO JaHHBIM
WHTEPIIOAnuu mapadooi. IlocTpoiite rpaduk.

tabn.4.3 ¢

IIOMOIIBIO

Taonuima 4.3

VY3510BbI€ TOUKH JUIs1 MHTEPHOJIALIMHI TapadbosIoif

Bapuant

Y3/10BbIe TOYKH

1

2

3

HUckoman
TOYKA

£10)=10

f12)=15

f21)=31

f18)=?

f12)=11

A1T7)=17

£22)=20

A14)=?

A10)=9

f18)=19

f21)=25

A15)=2

f12)=12

f16)=21

f22)=35

f19)=2

£10)=13

f13)=17

f25)=41

A21)=?

f12)=14

f(14)=18

f27)=25

f22)=2

f15)=10

A19)=19

£26)=26

f20)=?

10




3apgaua 4.4

[TocTpoiiTe NMHEWHOE YpAaBHEHWE Ui AIMPOKCHUMALMU JaHHBIX

Tabm. 4.4. Beruncnute 3Hauenue pyakuuu. [Toctpoiite rpaduxk.

TaObnuma 4.4
VY3510BBIE TOUKHU JIs1 TUHEUHOM alIPOKCUMAIUN

Baprant VY3710BBIE TOUKH NckoMmast
1 2 3 4 TOYKa
a f5) =26 f10)=48 | f15)=54 | £20)=87 | f18)=2
6 f10)=35 | A20)=64 | A30)=135 | f40)=157 | f33)=?
B f5)=0 f15)=-66 | fi25)=-93 | f35)=-178 | f19)=2
r f12)=41 | A14)=58 | f16)=62 | A18)=73 | A15)=2
I f10)=4 M5 =12 | f200=-3 | [25=-57 | A21)=?
e £10)=38 | A12)=54 | f14)=60 | A16)=68 | f15)=2?
K f25)=122 | fi30)=158 | f35)=151 | fi40)=231 | f34)="2
5. UHTETPUPOBAHME
Llenb 3aHaTUA
OcBoUTH YHCIICHHBIE METO/IbI HaXO0XKJICHUS 3HAYCHMS
OIpeJIeICHHOI'0 MHTErpala.
3apava 5.1
Beliunciaure 3HadYeHHE ONpEJEeHHOTo uHTerpaiga (tabsm. 5.1)
aHAJTUTUYECKHU.
3apava 5.2
Berancnute 3HadueHue ompeAcieHHOro wmHTerpama  (tadim. 5.1)

METOJIOM MPAMOYTOJIbHUKOB. CpaBHHUTE pE3yibTaThl C AHAUTUTUYECKUM
pELICHHUEM.

11



Taonuma 5.1
OnpeneneHHbIe HTETPAIIBI

Bapuant WNHuTerpan
8
a [2x? +3) dx
3
9
6 [(2x—7)dx
4
6
B J.(3x2 +2x) dx
2
10
r J.(x2 —-x+3)dx
0
20
hi§ J. (x2 —x—5)dx
10
5
¢ [2x® -4y dx
3
10
x [(4x? +2x-6) dx
5

3apaya 5.3

Berancnure 3HadueHue ompeAcieHHOro wmHTerpama  (tadim. 5.1)
MeTo10M Tpaneiuid. CpaBHUATE PE3YJIbTaThl C AHATUTUYECKUM PEIICHUEM.

6. ONTUMN3ALINA
Llenb 3aHaTUSA

O3HaKOMHUTHCS C YUCJICHHBIMU MEeTOoJdaMu MOMCKa
MUHUMYMa/MakcuMyMa (QyHKITUH.
3apaua 6.1

Haiinutre muaumym ¢yHkiuu (Tadi. 6.1) aHaTuTHYECKUM METOIOM.

12



3aaaya 6.2

Haiinure wmuHuMyM ¢Qyskiuun (tabmn. 6.1) MeTomoM  30J0TOro
CCUCHMI Ha YKa3aHHOM MHTEpBaJie 3HAUCHUI.

Tadbnuna 6.1
Bapuantsl QyHKIUN 1715 ONTUMU3AIUN

Bapuant OyHKIMA WNHTtepBan noncka
a y=2x>+5x+3 [-5;+2 ]
6 y=2x-3x+3 [-2;+5]
B y=3x"+2x [-2;+5]
T y=x'—x+3 [-2;+5]
bi yzxz—x—S [2;+5]
e y=2x"—4 [-2;+5]
xK y=4x>+2x—-6 [-2;+5]
3apava 6.3

Haiinure MmuHumyMm ¢QysHkuuu (Ttadi. 6.1) MeTolIoM MacCHBHOTO
norcka (IMoJIHOTO Mepedopa) Ha yKa3aHHOM MHTEpBaJie 3HAYCHUH.

7. METObl MOHTE-KAPJ10
Llenb 3aHATUA

M3yunThs 4YUCIEHHBIE METOAbl, OCHOBAHHBIC HA MWCIIOJIb30BAHUU
CIIy4YarHbIX YHCEI.

3apaua 7.1

Haiinure pelieHve HenuHEWHOro ypaBHeHus (Tabi. 3.1) Mmeromom
Momnte-Kapno. CpaBHHUTE pe3ysIbTaThI C pelICHUSIMHA 3a1a4 3.2 u 3.3

3apaua 7.2

[TocTponTe JNMHEWHOE YpPABHEHUE IS aAMIIPOKCUMAIIMKA JTAHHBIX
Ttabn. 4.4 wmeromom MonTte-Kapno. Beluucnute 3HaueHune (QyHKIUM.
[TocTpoiite rpaduk. CpaBHUTE pe3ysbTaThl C pelieHueM 3aaauu 4.4,
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3apava 7.3

Haiinute 3HadueHue onpeaesieHHoro uurerpaia (Tadmn. 5.1) oObIYHBIM
MetoioM Monte-Kapno. CpaBHUTE pe3yJIbTaThl C pelICHUEM 3a1a4u S.1.

3apaua 7.4

Haiinute 3HayeHue  OmpenesieHHOro  uMHTerpana  (tabm. 5.1)
reoMeTpudeckuM MetogoM MonTte-Kapno. CpaBHuTe pe3ynbTaThl C
peuieHuem 3agauu S.1.

3apaua 7.5

Havigure 3Hauenue uucina [Iu reomerpuyeckum metomom MoHTe-
Kapno. CpaBHUTE pe3yJIbTAThl C U3BECTHBIM TEOPETUYECKUM 3HAYCHUEM.

3apaya 7.6

Haiinure munumym ¢yukiuu (tabdmn. 6.1) metonom Monte-Kapio.
CpaBHUTE pe3yJIbTaThl C pemeHuamMu 3aaa4d 6.1-6.3.

14



CNMUUCOK JIUTEPATYPbI

AMOCOB BeruncimTenbHbIE METOIBI JIJ11 HHKEHEPOB
BepxOuikuit OCHOBBI YHCIIEHHBIX METO/I0B

bornaer BeruncnurensHas MaTemMaTuka U IpoOrpaMMHAPOBAHUE
JlemugoBrud OCHOBBI BEIYMCIUTEIBHOM MaTeMaTUKU
Boeoaun [1apansensHbie BEBIYUCICHUS

KnyTt UckyccTBO mporpaMmmMupoBaHus

Nk WD =

AnekceeB Scilab: Pemienune WH)XEHEpHBIX MU MaTEMaTHUYECKUX 3a1ad
(http://www .altlinux.org/Books:Scilab)

8. Press Numerical Recipes (http://nr.com)
9. Mba1hi03 Hncnennbsie MeToibl. Micnionb3oBanue Matlab

Jlatb nmosnnbie ccpuiku 1o ['OCTy
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